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CAIET DE SARCINI

Cap 1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea achizitiei:

1.2. Elaborator: SERVICII PUBLICE IASI S.A.

1.3. Autoritatea contractanta: SERVICII PUBLICE IASI S.A,, Municipiul Iasi, Soseaua
TUDOR NECULAI, Nr. 25, Judet Iasi.

Cap 2. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI:
Caietul de sarcini (CS) contine precizari referitoare |a:
- Obiectul achizitiej sj durata contractului;
- criterii de evaluare a ofertelor;
- conditii de indeplinire a contractuluij:
- modul de elaborare a ofertei.
Cap 3. OBIECTUL ACHIZITIEI SI DURATA DE PRESTARE A SERVICIILOR
3.1 Obiectul achizitiei: Achizitia sj implementarea unui sistem de automatizare pentry
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Pentru realizarea obiectivului, prestatorul are obligatia, satisfacerii urmatoarelor cerinte

ésentiale stipulate in Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cy modificarile sj
completarile ulterioare:

- Respectarea conditiilor constructive

- Rezistenta Mecanica si stabilitate

- Securitate |a incendiu

- Igiena, sanatate Si mediu inconjurator
- Siguranta in exploatare

- Protectie impotriva zgomotului

- Economie de energie si izolare termica

legislatia, normativele sj standardele Specifice, aplicabile, aflate in vigoare la data executarii
lucrarilor de executie,

3.1 Durata de indeplinire a contractului care va sta la baza prezentei achizitii este de 3 |unij

de la data Semnarii contractuluj de catre parti, si a emiterij ordinului de incepere de catre
ACHIZITOR,

CAP, 4, SPECIFICATII TEHNICE

Autoritatea contractantd solicit3 dotarile aferente investitiei, conform urmatoarelor

cerinte minime:
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) Disjunctor General Trifazat (32A): Punctyl Principal de alimentare cy e€nergie de
fortd a tablouly;.

° Disjunctor General Comands (24v DC): Protejeazy sursele de alimentare pentry
Circuitele logice si electronice,

° Releu de Monitorizare Trifazat (Antfbffazic): Protectie activy Care decupleazs
Instantaney sistemul in caz de Inversare g fazelor say de pierdere 3 unei faze protejand
motoarele,

. Releu de Protectie Monofazat: Monitorizeazy variatiile periculoase de tensiune

. Retea Local3 Internd: Include un Router sj yn Switch Ethernet dedicate exclusijy
Comunicatiej industriale din interiorul tabloului,

. Module de Relee (I/0) Delimitate Strict: Controlul fizic sa fie fragmentat in
module de extensie clar Separate (aerisiri, umbrire, irigatie). Acestea vor Comunica cy
PLC-ul prin protocoale industriale sigure (pentry reteauva interny de mare viteza sj
Pentru senzorii din teren),

1.3, Sectiunile de Comands si Fort3 (Organizate de sus Tn jos)

. A. Sectiunea Aerisiri |a Coam3 (9 Motoare Tnfazate) Structura pPentru primuy|
tronson se va Prezinta astfel sj se Va repeta identic de 9 ori (pans |a motorul 9)
o Pe masca frontals (la vedere) Comutator Selector Auto/Manual Comutator

o In spatele mastii (fortd): 2 x Contactoare de putere (pentry Inversarea de sens)
$i 1 x Protectie termics calibrats fin Pe curba de sarcing a@ motorului de pe coam3

° B. Sectiunea Umbrire (4 Zone Independente)

o Pe masca frontals Comutator selector Auto/Manuya| pentru fiecare Z0na in parte
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o In spatele mastii: Contactoare $i elemente de protectie dedicate motoarelor de
tractare a €cranelor termice,

. C. Sectiunea Deschideri Laterale (Roluire Folie):
o Pe masca frontals: Comenzj independente, Cu selectoare de actionare Up/Down

o in Spatele mstij: Contactoare duble pentry schimbarea sensului de rotatie si

) in Spatele m&stii: Relee de comands si Sigurante Monofazate pentry distributia
uniforms a curentului,

° E. Sectiunea Irigatie si Hidraulicy:

o Forts: Echipamente dedicate pentru declansarea Pompei principale de ap3.

o Distributie: Relee pentry controluy| electrovanelor Pe cele 8 canale independente
de udare.

. F. Sectiunea Climatizare Aer (9 Ventiloconvectoare): Aceasts Sectiune vga
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o Pentru unitétile ventiloconvectoare existente Galletti: Protectiile sa fie reglate fin
pentru a declansa la depdsirea curentulyj de regim nominal de 1.2 A (putere absorbit
0.575 kw, alimentare 400V).

1.4, Reteaua Periferica (Senzoristica atasata tabloului)

Informatiile pe baza cdrora PLC-ul ia decizii in regim "Automat” sa fie culese direct prin:
. Senzori de Zonj: Sonde de temperaturs $i umiditate a aeru|ui montate
independent pe fiecare tronson, transmise via Modbus RTU.

» Statia Meteo Integratd: Unitate externa conectat$ la tablou, echipat cy
anemometru (vitezg vant), giruets (directie vant), senzor de ploaie cu reactie imediat3
$i sondd de temperaturs exterioars.

2, Sistemul de Actionare pentru cele 9 Tronsoane (Aerisiri)

Acest capitol descrie logica de control s integrarea elementelor de fortd pentru cele 9
deschideri ale serei, actionate de motoarele trifazate existente (0.37 kW). Noul tabloy
va inlocui vechea unitate de comanda, modernizand interfata de utilizare, dar p&strand

° Monitorizare si Alarme: Aplicatia sa aiba Capacitatea de a oferi feedback vizual in
timp real pentru sta €a echipamentelor, in cazul in care un motor intdmpins o problem3
tehnica (ex. declansarea protectiei termice |a Suprasarcind), sistemul sa afiseze
instantaneu o alarmi individual3 pentru motorul respectiv, facilitdnd o interventie de
mentenanta rapid3 si tintita.

. Moduri de Operare: Sistemul sa aiba Capacitatea de face tranzitia rapids intre
modul Manual (operatorul decide deschiderea) $i modul Automat,
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Aceeasi logich se aplica si la coborare. Astfel, motoarele raman complet independente
fizic, desi actionarea lor software este generalizats.

2.3.  Logica de Automatizare a Climatului

Cand sistemul este setat pe moduy| Automat, centrala va dicta pozitia celor 9 deschideri
analizand in timp real un complex de parametri de mediu.

@ Factori Declansatori: Deschiderile vor reactiona la variatiile de temperatury
interioary Si umiditate a aerului, dar sj Ia conditiile externe Citite de statia meteo
(directia véntului, viteza véntului, detectia de ploaie si temperature extreme).

2.4, Specificatii Tehnice ale Echipamentelor de Fortd (Motoare Aerisire)

Sistemul de aerisire sa fie sustinut de electrornotoare asincrone trifazate, proiectate
pentru aplicatii industriale, Tabloul de automatizare sa fie dimensionat si echipat cu
elemente de protectie calibrats €xact pe curba de sarcind a acestor echipamente,
asigurand longevitatea ansamblulyi electromecanic,

Date Tehnice Motoare:

. Producator si Standard: conform standardului IEC 60034,

. Putere nominals: 0.37 kW (la frecventa de 50 Hz).

. Tensiune de alimentare: 380-415v (conexiune in Stea / Trifazat) say 220-240v
(conexiune in Triunghi). Tabloul sa fie configurat pentru distributie trifazatd de 400v.

° Curent absorbit nominal (In): 1.22 A (in conexiune trifazats 380-415v).

. Turatie motor: 1390 rpm, oferind cuplul necesar reductoarelor pentru ridicarea
eficients a ferestrelor.

° Factor de putere: 0.72.

. Regim de functionare Serviciu continuy |a sarcina constant3

. Grad de protectie: IP55 (Protectie ridicatd impotriva prafului si a Jeturilor de apj

2.5, Integrarea Protectiilor in Tabloul de comanda
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Pentru a garanta siguranta acestor 9 motoare de 0.37 kW, tabloul de comanda sa fie
echipat cu o arhitecturs de fortd dedicaty:

disjunctor (sau releu termic) calibrat P€ un curent de 1.22 A, Astfel, in cazul unui blocaj
mecanic pe sina de aerisire, alimentarea va fi decuplatd instantaneu doar pentru
tronsonul afectat, protejand bobinajul motorului impotriva arderii.

. Protectie General3 |a Anomalii de Retea: Tabloul principal va monitoriza constant
calitatea energiei, avand sisteme de blocare la Supratensiuni, subtensiuni sau |a

inversarea/lipsa unei faze, evitdnd astfel functionarea dezechilibrat3 a motoarelor
trifazate.

independent.

3.1.Logica de Functionare si Pozitionarea Senzorilor
Sistemul va permite Operarea retelei de umbrire in doud moduri distincte, asigurand
0 tranzitie fluidg intre interventia umang $i functionarea autonoms:

* Modul Automat (Corelare Iluminare - Temperaturd): Decizia de extindere say
retragere a ecranelor se bazeazd pe o analiz combinatd a doi factori critici. Sistemu]|
va utiliza un senzor de iluminare pozitionat strategic deasupra materialului de
umbrire, pentru a citj valoarea real3 a radiatiei solare, coreldnd aceste date cu
temperatura interioars zonala.

* Optimizare Zonal3 (4 Module Independente): Tabloul de umbrire va actiona
Motoarele independent. Astfel, dacd o zon3 a serej intra in umbra unej cladiri sau a
unui nor dens, sistemul va deschide ecranul doar in acel tronson pentru a maximiza
Captarea luminii, mentindnd ecranele inchise in zonele €xpuse direct caniculei,
e Control Manual Independent: pe langd actionarea automatd, tabloul sa fie

climatic.

3.2. Specificatii Tehnice ale Echipamentelor de Fort3 (Motoare Umbrire)
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Actionarea mecanic3 a ecranelor de umbrire este realizatd de o alt3 clas3 de T

electromotoare trifazate (Tip T80A4), dimensionate pentru a face fata cuplului
Necesar tractarii materialului texti| pe distante lungi.

Date Tehnice Motoare:

e Tip Motor: Asincron trifazat (3~ Mot), conform standardului IEC 60034,

® Putere nominald: 0.55 kw (la frecventa de 50 Hz).

® Tensiune de alimentare: 230/400V. Pentru integrarea in reteaua serei, tabloul va
alimenta aceste motoare in conexiune Stea (400v).

* Curent absorbit nominal (In): 1.4 A (in conexiune trifazata 400v).

e Turatie motor: 1400 rpm,

® Factor de putere : 0.77.

* Regim de functionare: S3 359 (Serviciu intermitent periodic). Acest parametru
este specific aplicatiilor de tip macara/umbrire, unde motorul functioneazs in cicluri
scurte de sarcing urmate de pauze,

* Clasa de izolatie si Protectie: Izolatie termic Clasa F $i grad de protectie IP55,

garantand functionarea sigura in medii cu praf si jeturi de ap3.

3.3. Dimensionarea Protectiilor in Tabloul de Umbrire

Conform parametrilor tehnici exacti ai actionarilor, tabloul dedicat umbririi va fi
echipat cu elemente de protectie specifice:

* Fiecare din cele 4 iesiri de putere va fi monitorizatd de un disjunctor magneto-
termic calibrat strict Pentru un curent nominal de 1.4 A.

* Logica de control va lua in calcul regimul de functionare S3 (35%), prevenind
Suprasolicitarea termicj a bobinajului prin limitarea numarului de porniri succesive
nejustificate in modul automat.
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Conform placutei de identificare, unitdtile de recirculare instalate sunt
echipamente Monofazate de fnalts eficients, conforme cy standardele
europene (ErP2015).

Date Tehnice Ventifatoare ;

* Tensiune de alimentare: 220V / 50 Hz (Monofazat).
* Curent absorbit nominal: 0.6 A,

4.3, Integrarea si Protectia in tabloul de Comanda
Tabloul de €omanda va fi Proiectat pentry 5 integra eficient sarcinile monofazate in
infrastructura serej:
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aplicatia dedicat, Functionarea Poate fi comutaty P€ modul automat (in functie de ’
temperatura interioaré) Sau pe mody| manual pentry interventii Specifice,
Speciﬁcatii Tehnice ale Echipamentelor de Fort3 (Motoare Roluire)
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Actionarea sistemului de roluire a foljgj va fi realizats de Motoare asincrone trifazate
Compacte, adaptate Pentru sarcini Mecanice care necesita o miscare constants Si
uniforms.

Date Tehnice Motoare:

@ Tip Motor: Asincron trifazat, mode| H63C/4.
. Putere nominaly- 0.25 kw (la frecventa de 50 Hz). Aceasty putere este
Optimizata pentry greutatea redusy a foliei si a axului de roluire, Comparativ cy feroneria

grea a trapelor SUperioare,

® Tensiune de alimentare 380-415y (conexiune In Stea / Y) sau 220-240v
(conexiune in Triunghi /Delta) Sistemul va fi alimentat | 400V (conexiune Stea

s Curent absorbit nominal (In): 0,93 A (pentru alimentarea trifazats |a 380—415\/)
. Turatie motor: 1330 rpm.

° Factor de Power ($\cos \phig): 0.70.

° Regim de functionare S1 (Serviciy continuu la sarcing constantd). Spre

deosebire de Motoarele de Umbrire, acestea Sunt proiectate g functioneze neintrerupt
pe durate maj lungi, necesare rolyijrij complete a foljg;.

° Clasa de izolatie $i Protectie: Izolatie Clasa F si grad de protectie Ip55
(functionare n conditii de umiditate sj praf, la o temperaturs ambiental} de pana la
40°C).

3.3, Implementarea Protectiilor in Tabloul de comanda
Pentru a asigura fiabilitatea acestui circyit S€cundar, tabloy| va fi dotat cy urmatoarele
elemente de sigurants:

. Disjunctoare Magneto-Termice de Precizie: Fiecare din cele 3 motoare va fi
Protejat individya| de un disjunctor calibrat fin P€ curentul nominal de 0.93A. 0

Logica de Functionare 3 Modulului de Irigatie

Gestiune Multizon§:
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Date Tehnice Pomp3 de Apa: T
® Clasa de eficientd IE3.
. Model Pomp&: CP 230A.
Putere nominald: 5.5 kw / 7.5 CP. Aceasta este cea mai mare sarcina electrics
din sistem.
° Tensiune de alimentare: 380-400V (Conexiune Triunghi / $\Deltas).
. Curent absorbit nominal (In): 11.5A (pentru alimentarea la 400V).
e Performante hidraulice: Debit (Q) cuprins intre 100 $i 900 litri/minut, cu o
i

naltime de pompare (H) intre 45.5 si 15 metri.

° Turatie motor: 2900 rpm.

® Regim de functionare: S1 (Serviciu continuu).

. Clasa de izolatie si Protectie: Izolatie Clasa F si grad de protectie IPX5 (protectie
impotriva jeturilor de apa).

Caracteristici tehnice modul auxiliar fertirigare:
1 canal acid

2 canale de ngrésimant

3 programe independente de ingrasdminte
Echipat cu sonde EC Si pH

Semnalizarea alarmei

Constructie din otel inoxidabil

6.3. Integrarea $i Protectia Hidraulics in Tabloul de comanda

Controlul unui motor de 5.5 kW impune m3suri de siguranta electricy stricte, pe care
tabloul de comanda trebuie sa le integreze:

° Comanda de Fort§ Dedicata: Pornirea Pompei nu se face direct din logica
electronica, ci prin intermediul unui contactor industrial de mare putere, capabil s3
absoarba arcul electric generat la pornirea motoruluj de 7.5 CP.

. Protectie la Suprasarcing si Lipsa Faz3: Circuitul pompei va fi dotat cu un
disjunctor magneto-termic (salvamotor) calibrat Cu precizie pe curentul de 11.5 A. In
cazul in care turbina pPompei se blocheaz3 din cauza impuritatilor sau apare o fluctuatie
grava (lipsa unei faze din retea), alimentarea sa fie decuplats instantaneu, prevenind
arderea bobinajului costisitor al pompei.

7. Arhitectura Software, Serverul Local si Securitatea Sistemului

7.1.  Infrastructura Hardware Locald (HMI - Human Machine Interface)

Serverul local va dispune de o consol fizicd complets.

® Echipare Sistem: Computer, monitor, tastatura, mouse.

° Functie de Backup si Operare Rapida: Acest terminal local va permite
administratorului s3 opereze aplicatia dedicaty de integrare a modulelor |a viteza
maxima, oferind acces instantaneu la toti parametrii de sistem, chiar si in cazul unei
caderi de retea (lips3 internet).

7.2.  Arhitectura Software a Aplicatiei

. Achizitia Datelor (Telemetrie): Statia meteo exterioars si toti senzorii interni de

clima (temperaturs, umiditate, iluminare) sunt conectati fizic direct in modulul de
comanda al serverului, comunicand prin protocoale industriale sigure.
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. Procesarea Logicd si Stocarea: Fluxurile de decizie (analiza parametrilor si
declansarea releelor) are loc in timp real folosind motoare logice. Datele telemetrice vor
fi stocate permanent intr-o baz& de date ultra-rapidd (time-series), permitand generarea
instantanee de grafice si istorice (prin dashboard-uri vizuale).

7.3. Interfata de Control si Parametrizare

Aplicatia poate fi accesats de pe orice dispozitiv mobil (telefon, tabletad) sau PC conectat
la internet, adaptédndu-se perfect la formatul ecranului. Interfata este structuratd in
doud zone principale:

. Meniul de Actionare si Control: Dedicat operarii zilnice. De aici se va viziona
starea in timp real a senzorilor, alarmele active si se pot comuta echipamentele (aerisiri,
umbrire, irigatie, ventilatie) intre modurile Automat, Manual sau Oprit.

. Meniul de Parametrizare: Sectiune avansatd unde se va configura ,inteligenta”
sistemului. Aici se vor stabili limitele de temperaturd pentru deschideri, pragurile de
sigurantd la vant (ex. declansare alarm3 la 40 km/h), timpii de irigatie, procentele de
deschidere si pragurile de pornire in cascads pentru ventilatoare.

7.4.  Securitate Cibernetic3 si Managementul Utilizatorilor

Deoarece sistemul va controla toate elemente fizice vitale pentru afacere (climatul serei
si integritatea structurald), securitatea accesului este tratatd la standarde industriale:

° Conexiune Securizatd: Accesul din exterior (internet) catre serverul local nu se
face necriptat, ci va fi gestionat prin protocoale securizate (HTTPS) si/sau tunelare VPN
privata (ex. rutare printr-un gateway celular industrial), ficadnd sistemul invizibil pentru
atacuri cibernetice externe.

° Niveluri de Acces (Roluri Utilizatori):

o Administrator (SuperUser): va avea acces total, putdnd modifica pragurile din
meniul de parametrizare, seta limitele de vant/ploaie si crea alti utilizatori. (Accesibil
tipic de la consola local sau device-uri autorizate).

o Operator: sa poata vizualiza graficele, citi senzorii si actiona manual
echipamentele In modurile de control, dar nu are dreptul de a modifica pragurile de
sigurantd ale sistemului (evitadnd astfel erorile umane accidentale).

o Vizitator (View-only): Permisiune limitats strict la vizualizarea temperaturilor sia
stérii generale, firs drept de a apasa butoane de comands.

Se vor prezenta certificatele de garantie la livrare.

Livrarea echipamentelor se va face la amplasamentul obiectivului de investitii si vor fi insotite
de:

- Aviz de insotire a marfii
- Certificatul de garantie
- Certificatul de calitate/conformitate

- Fisa tehnica a produsului, daca este cazul

Pretul transportului precum i orice alte costuri care implica livrarea echipamentelor va fi
inclus in pretul lucrarii, f&ra a fi evidentiat separat.
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Cap.4 CONDITII DE MONTAJ/IMPLEMENTARE

Prestatorur, poate subcontracta parti din contract. Subcontractantyl Se supune la
aceleasi conditij sj termene de realizare,

Termenul Pentru prestarea serviciilor, conform Cap. 4, de actualizare a sistemului
de automatizare pentru controlul serej de productie flori si material dendrofloricol
SPI in vederea modernizarij sj extinderij acesteia, , este de 60 zile lucratoare de la data
Seémnarii contractuluj de achizitie,

Cap. 5 CRITERII DE EVALUARE A OFERTELOR:

5.1 Criteriul de evaluare a ofertelor este: pr I cel mai azut.

Conform art, 187, al. 31 din Legea nr. 98/20186, autoritatea contractanta poate utiliza
criteriul pretul ce| mai scazut pentry achizitia de lucrari a caror valoare nu depaseste pragurile
Prevazute la art. 7, al. 1 din Lege.

Cap 6. MODUL DE PREZENTARE A OFERTEI

Legii nr. 348/2004, completata cu O.U.G.nr. 59/2005.
Oferta are Caracter ferm sj obiigatorr’u, din punct de vedere ga| continutului, pe toata
perioada de valabilitate stabilita de catre autoritatea contractanta si trebuije sa fie semnata,

Pe propria raspundere, de catre ofertant say de Catre o persoana imputernicita legal de
acesta,

Cap 7. CONDITII DE PLATA

Beneficiarul se angajeaza s3 asigure Plata unui avans conf. HG 264 /2003 in valoare

de 30 % din valoarea contractului, Beneficiarul poate majora valoarea avansului platit,
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Cap 8. GARANTIE SI SERVICE
S.1. Termenul de garantie: 48 |unij.

Perioada de garantie incepe din data semnarii procesului-verbal de receptie si punere
in functiune.

in perioada de garantie nu se vor Percepe sume, taxe suplimentare pentru, deplasri
la sediul achizitorului say inlocuirea produselor.
- Inlocuirea componentei defecte beneficiaza de o garantie de 48 |uni.

Sef Serviciy P.IS.M.I,
ing.Adrian Pintilei
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Serviciul P.1.5.M.1
sing. Gabriela Gheorghiu
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Sef Sector Prod-uctie ve;Eta!a

ing. Stefan Constantin Osoianu




